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	Metodologia Molecolare e scienze farmacologiche (LBB311)

1. lingua insegnamento/language

Italiano/Tedesco

2. contenuti/course contents

Coordinatore/Coordinator: Prof. Paola Cristina Cappelletto
Anno di corso/Year Course: III
Semestre/Semester: 5
CFU/UFC: 7
Moduli e docenti incaricati /Modules and lecturers:
- Biologia Molecolare E Biotecnologie Ricombinanti (LBB01C) – 2 CFU – SSD BIO/12
Prof. Martin Lang
- Farmacologia (LBB04C) – 2 CFU – SSD BIO/14
Prof. Paola Cristina Cappelletto
- Farmacotossicologia (LBB03C) – 1 CFU – SSD BIO/14
Prof. Andrea Vodovà
- Genetica Molecolare E Citogenetica (LBB00C) – 1 CFU – SSD MED/03
Prof. Christine Schwienbacher
- Scienze Tecniche di Genetica Molecolare (LBB02C) – 1 CFU – SSD MED/46
Prof. Monika Kirchler

3. testi di riferimento

Genetica Molecolare E Citogenetica (LBB00C):
Taschenlehrbuch Humangenetik; Jan Murken, Tiemo Grimm, Elke Holinski-Feder, Klaus Zerres;
Herausgeber: Thieme; 9. teilaktualisierte Auflage (2017); ISBN-10: 3132416878; ISBN-13: 978-
3132416871: argomenti trattati durante le lezioni

Biologia Molecolare E Biotecnologie Ricombinanti (LBB01C):
Bibliografia essenziale: Documentazione del docente
Bibliografia di approfondimento: Molekulare Biotechnologie –  Grundlagen und Anwendungen;
David P. Clark ; Nanette J. Pazdernik. Aus dem Engl übers. von A. Held; ISBN 978-3-8274-2189-0

Farmacotossicologia
Stefano Zacà, Sergio Pellegrino: Manuale di tossicologia forense

4. obiettivi formativi

Il corso ha lo scopo di fornire allo studente le conoscenze di base della metodologia molecolare e
delle scienze farmacologiche (LBB 311). Inoltre, gli studenti dovrebbero essere in grado di
comprendere lo sfondo teorico e le tecniche utilizzate. Lo studente dovrà dimostrare di essere in
grado di esporre chiaramente e con un linguaggio specifico per ogni disciplina i contenuti del corso
e realizzare correttamente i necessari collegamenti.
[it] Biologia Molecolare E Biotecnologie Ricombinanti (LBB01C)
Il corso ha lo scopo di trasmettere le basi fondamentali delle tecniche di laboratorio di biologia
molecolare e della loro applicazione in ambito clinico e nella ricerca traslazionale. L'obiettivo del
corso è quello di fornire una comprensione di base della biologia molecolare, in modo che i
partecipanti siano in grado di comprendere, applicare ed interpretare autonomamente le tecniche
di laboratorio di biologia molecolare.

[de] Rekombinationstechnologie und Molekularbiologische Methoden:
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Vermittlung der Grundlagen der molekularbiologischen Labortechniken und deren Anwendung in
der Klinik sowie in der translationalen Forschung. Ziel der Vorlesung ist es ein Grundverständnis
der Molekularbiologie zu vermitteln, sodass die Teilnehmer molekularbiologische Labortechniken
selbständig verstehen, anwenden und interpretieren können.

• Conoscenza e capacità di comprensione - (Dublino 1) Alla fine del corso lo studente deve
dimostrare di avere acquisito le principali nozioni sulle attività di laboratorio attinenti alla Biologia
Molecolare e le Biotecnologie Ricombinanti, alla Farmacologia, la Farmacotossicologia, la
Genetica Molecolare E Citogenetica e le Scienze Tecniche di Genetica Molecolare. COME SI
VERIFICA: Esame orale o esame scritto.
• Conoscenza e capacità di comprensione applicate – (Dublino 2) Al termine del corso lo
studente deve essere in grado di applicare le conoscenze tecniche acquisite, per poter operare
con professionalità e competenza nei vari ambiti. Lo studente deve dimostrare di saper progettare
e attuare la risoluzione di problemi reali inerenti conoscenza della Metodologia Molecolare E
Scienze Farmacologiche trattate durante il corso. Lo studente dovrà essere capace di applicare in
maniera del tutto autonoma le tecniche apprese durante il corso. COME SI VERIFICA: Esame
orale o esame scritto.
• Autonomia di giudizio (Dublino 3) Alla fine del corso lo studente deve dimostrare di aver
colto l’approccio interdisciplinare del corso integrando autonomamente le nozioni apprese in modo
tale da poter operare, al termine degli studi, atti professionali in autonomia e sotto la propria
responsabilità. Inoltre, deve mostrare di essere in grado di formulare giudizi interpretativi motivati
sulla base delle conoscenze acquisite, circa attività di ricerca reali o immaginarie legati a scenari
realistici.
• Abilità comunicative (Dublino 4) Lo studente deve dimostrare di aver acquisito una
terminologia scientifica e tecnica adeguata e di saper esporre in maniera chiara ed esauriente le
proprie conoscenze a interlocutori con competenze specialistiche e generiche. Deve saper
scegliere e utilizzare appropriatamente la terminologia tecnica, adeguando le sue forme
comunicative orali, scritte e visuali al livello richiesto e agli scopi specifici; analogamente, lo
studente deve dare prova di saper analizzare e sintetizzare i messaggi in fase di comunicazione
passiva, e di saper interloquire con figure professionali di diversi livelli di specializzazione. Alla fine
del corso lo studente dovrà essere in grado di esporre in maniera chiara e specifica i concetti
appresi per ogni modulo.
• Capacità di apprendere (Dublino 5) Alla fine del corso lo studente dovrà dimostrare di
essere in grado di aggiornarsi e di ampliare le proprie conoscenze attingendo in maniera
autonoma a testi, articoli scientifici, piattaforme online e banche dati. Lo studente dovrà inoltre
acquisire la capacità di seguire seminari specialistici, conferenze, master, etc.

5. prerequisiti

Sono richieste le conoscenze di base di biologia, matematica e fisica, fornite nel corso della scuola
superiore. È necessario che lo studente abbia le conoscenze di Chimica Organica, Biochimica e
Biologia Molecolare.
Dal piano di studi è prevista la seguente propedeuticità: Lo studente deve aver superato tutti gli
esami di profitto del secondo anno per poter sostenere l’esame del Corso Integrato
METODOLOGIA MOLECOLARE E SCIENZE FARMACOLOGICHE (LBB 311).

6. metodi didattici

La didattica per i vari moduli si svolgerà mediante lezioni frontali, attraverso l’utilizzo di diapositive
ed esercizi alla lavagna. Il corso è organizzato in lezioni frontali e diviso in cinque moduli. Inoltre, il
corso prevede l’elaborazione di argomenti specifici in gruppo con presentazione da parte degli
studenti.

Si consiglia sempre l’utilizzo di un libro di testo di riferimento per una preparazione appropriata
all’esame. L’insegnamento di ciascun corso sarà orientato al raggiungimento degli obiettivi
formativi (vedi punto 4).

7. altre informazioni

-Genetica Molecolare E Citogenetica (LBB00C): giorni e gli orari di ricevimento da accordare con
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la docente; prenotare mediante mail: schwienbacher.christine@gmail.com
-Scienze Tecniche di Genetica Molecolare (LBB02C):
Gli orari di ricevimento con la docente sono da concordare mediante mail:
monika.kirchler@sabes.it

8. modalità di verifica dell’apprendimento

Per i cinque moduli gli studenti saranno valutati mediante una prova orale o una prova d’esame
scritto in presenza.
La modulazione delle domande sarà fatta in modo tale da permettere di valutare quanto lo
studente sia stato capace di comprendere (Capacità di comprensione - Dublino 1) e applicare le
conoscenze e competenze fornite dal Corso (Capacità di comprensione applicate – Dublino 2 e
Capacità di apprendere – Dublino 5). In modo particolare, quest’ultimo punto è verificato mediante
domande basate su specifiche tecniche di laboratorio da inquadrare in tutti i loro aspetti per poter
rispondere correttamente.

Il punteggio sarà espresso in trentesimi e non sarà superato l’esame che riporti un voto inferiore a
18/30. Il voto di 30 e lode sarà ottenuto dallo studente che risponda in modo esauriente a tutte le
domande con particolare distinzione nel livello di approfondimento e di competenza senza alcuna
svista o imperfezione. Il CFU di ciascun modulo ne definisce il peso nel calcolo del voto medio
finale.

9. programma esteso/program

[it] Biologia Molecolare E Biotecnologie Ricombinanti (LBB01C)
- Genetica: struttura e analisi di DNA e RNA
- Clonazione, tecniche di ricombinazione, plasmidi
- Modificazioni genetiche
- Proteine: strutture proteiche e analisi
- Modelli cellulari e animali nella ricerca
- Banche dati (per genetica, proteine, strumenti di biologia molecolare)
- Applicazione scientifica e valutazione di materiale e dati dei pazienti

[de] Rekombinationstechnologie und Molekularbiologische Methoden (LBB01C)
- Genetik: Struktur und Analyse von DNA und RNA
- Klonierung, Rekombinationstechniken, Plasmide
- Genmodifikationen
- Proteine: Proteinstrukturen und -analysen
- Zellmodelle und Tiermodelle in der Forschung
- Datenbanken (für Genetik, Proteine, Werkzeuge der Molekularbiologie)
- Patientenmaterial: wissenschaftliche Anwendung und Auswertung von Patientenmaterial und -
daten
Farmacologia (LBB04C)
- Introduzione alla farmacologia generale
-Farmacocinetica, farmacodinamica, farmacologia di genere, farmacogenetica
- farmacologia dei farmaci antiblastici (molecole di sintesi, anticorpi monoclonali, immuno-
oncologia
- cenni di galenica clinica sterile e non sterile
Farmacotossicologia (LBB03C)
-Tossicologia concetti base
-Tossicodipendenza, sostanze stupefacenti
-Alcool etilico, marcatori di abuso alcolico
-Intossicazioni più comuni e ruolo del Laboratorio biochimico
-Metalli in traccia, la loro funzione nell'organismo, deficit e tossicità
Genetica Molecolare E Citogenetica (LBB00C)
-fondamenti della genetica: DNA, RNA, genoma umano, geni e regolazione genica, epigenetica,
imprinting, variabilità del genoma
-fondamenti della citogenetica: struttura, funzione, anomalie dei cromosomi, citogenetica
prenatale, citogenetica postnatale costituzionale e oncoematologica, linee guida, nomencltura
- tecniche di citogenetica classica e molecolare: preparazione, colorazione, identificazione e
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caratterizzazione dei cromosomi, FISH, DNA-arrays, Optical genome mapping
-genetica molecolare: enzimi di restrizione, Southern blot, PCR, real-time PCR, dPCR,
sequenziamento, NGS, Scienze Tecniche di Genetica Molecolare (LBB02C)
-Fondamenti della citogenetica postnatale ed oncoematologica
-Tecniche di citogenetica classica (con prove pratiche): allestimento delle colture da sangue
periferico e midollo, processamento, preparazione dei vetrini, colorazione in GTG e QFQ, la
colorazione speciale DA DAPI
-Tecniche di genetica molecolare: FISH
-Conoscenza base dell’analisi del cariotipo al computer


