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SCIENZE BIOMEDICHE (NP000002)

1. lingua insegnamento/language

Italiano.

2. contenuti/course contents

Coordinatore/Coordinator: Prof. GRECO VIVIANA

Anno di corso/Year Course: 2025/2026

Semestre/Semester: Semestrale

CFU/UFC: 5

Moduli e docenti incaricati /Modules and lecturers:

- BIOLOGIA APPLICATA (NP000031) - 1 cfu - ssd BIO/13

Prof. Sabrina Ceccariglia

- CHIMICA E BIOCHIMICA (NP000029) - 1 cfu - ssd BIO/10

Prof. Viviana Greco

- FISICA APPLICATA (NP000032) - 2 cfu - ssd FIS/07

Prof. Marco De Spirito

- GENETICA MEDICA (NP000030) - 1 cfu - ssd MED/03

Prof.ssa Abiusi Emanuela

3. testi di riferimento/BIBLIOGRAPHY

Biochimica: Abali E.E. et al., Le basi della Biochimica, Zanichelli, 2023;

Biologia Applicata: E.P. Solomon, C.E. Martin, D.W. Martin, L.R. Berg, Elementi Di Biologia, VIII
Edizione, Edises, 2021.

Fisica applicata: Serway-Jewett, “Fondamenti di Fisica”. EdiSeS Edizioni, Napoli, Sesta Edizione
2022, ISBN 978-88-3624-073-0.

Genetica Medica: Neri G., Genuardi M. Genetica umana e medica (V edizione). Elsevier Masson
2024.

Il testo indicati per l’insegnamento potrà essere integrato da materiale didattico ulteriore che il
docente riterrà opportuno segnalare ed integrare nel proprio modulo al fine di garantire l’adeguato
aggiornamento delle informazioni.

4. obiettivi formativi/LEARNING OBJECTIVES

L’obiettivo dell’insegnamento è di fornire allo studente le conoscenze di base indispensabili per la

comprensione dei fenomeni biologici e propedeutiche per lo studio di altre discipline.

Conoscenza e capacità di comprensione - Knowledge and understanding (Dublino 1): Al

termine del corso lo studente deve dimostrare di avere acquisito le conoscenze necessarie per la

comprensione degli argomenti di base relativi alla struttura-funzione delle macromolecole

biologiche, dei principali meccanismi di integrazione e regolazione metabolica, delle basi della

meccanica del punto materiale e dei corpi estesi, dei meccanismi alla base delle principali sindromi



cromosomiche e di trasmissione delle malattie genetiche secondo modelli mendeliani classici ed

atipici.

Conoscenza e capacità di comprensione applicate – Applying knowledge and

understanding (Dublino 2): Al termine del corso lo studente deve essere in grado di applicare le

conoscenze acquisite per interpretare e spiegare in chiave biochimica il funzionamento di organi e

tessuti, l’organizzazione e il funzionamento della cellula e i processi di duplicazione, i meccanismi

alla base delle malattie genetiche e non, e la loro modalità di trasmissione, espressione

dell’informazione genica e sintesi proteica; modellizzare e risolvere in chiave analitica i fenomeni in

oggetto del corso di studio.

Autonomia di giudizio - Making judgements (Dublino 3): Al termine del corso lo studente deve

dimostrare di aver sviluppato capacità autonome di integrazione delle conoscenze e competenze

acquisite dai quattro diversi moduli didattici.

Abilità comunicative - Communication skills (Dublino 4): Alla fine del corso lo studente dovrà

essere in grado di saper descrivere/comunicare le conoscenze acquisite anche ad interlocutori non

esperti, con proprietà di linguaggio e terminologia scientifica corretta.

Capacità di apprendere - Learning skills (Dublino 5): Alla fine del corso lo studente dovrà

essere in grado di implementare e aggiornare le proprie conoscenze attingendo autonomamente

da testi, articoli scientifici e piattaforme online.

5. prerequisiti/prerequisites

Il corso non necessita di prerequisiti altri dalle conoscenze di base acquisite nel corso degli anni di

studio della scuola secondaria superiore.

6. metodi didattici/TEACHING METHODS

Il corso si svolgerà mediante 65 ore di lezioni frontali, 13 ore in Chimica e biochimica, 13 ore in

Genetica medica, 13 ore in biologia applicata e 26 ore in Fisica applicata.

Conoscenza e capacità di comprensione - Knowledge and understanding (Dublino 1): le

lezioni hanno come obiettivo il coinvolgimento dello studente al fine di perseguire la ricerca della

spiegazione analitica dei contenuti offerti.

Conoscenza e capacità di comprensione applicate – Applying knowledge and

understanding (Dublino 2): le lezioni sono sempre lo spunto per il dibattito che implica un

confronto tra gli studenti sui contenuti appresi e consente al Docente di rimettere a fuoco il

contenuto e di ripresentarlo attraverso casi-problema e le questioni che gli studenti sollevano.

Autonomia di giudizio - Making judgements (Dublino 3): la capacità di giudizio matura

attraverso il lavoro di lezione e di cooperative learning attraverso il quale, dopo indicazioni di lavori

di gruppo, si giunge ad una chiara capacità di analisi e di sintesi delle problematiche teoriche

presentate nei contenuti.

Abilità comunicative - Communication skills (Dublino 4): si sollecita l'intervento e la

partecipazione puntuale durante le lezioni con la capacità di esporre in modo logico e sequenziale

le nozioni acquisite quando richieste dal docente.

Capacità di apprendere - Learning skills (Dublino 5): si stimolano gli studenti a ricercare a

partire dai contenuti offerti e a relazionare sugli stessi con rigore scientifico e cura dei dettagli



7. altre informazioni/OTHER INFORMATION

I Docenti sono a disposizione per informazioni sul corso e per chiarimenti sulle lezioni alla fine

delle lezioni o previo appuntamento tramite posta elettronica.

8. modalità di verifica dell’apprendimento/METHODS FOR VERIFYING LEARNING AND FOR
EVALUATION

La verifica dell’apprendimento è volta ad accertare le conoscenze dei contenuti dei quattro moduli

del Corso e la capacità di comprensione, rielaborazione e di esposizione dello studente. La

votazione è espressa in trentesimi. Il voto risulta dalla media ponderata tra le votazioni riportate nei

singoli moduli, il cui superamento richiede una votazione minima di 18/30. Per il superamento

dell’esame deve essere ottenuta la sufficienza nelle domande inerenti ciascuno dei quattro moduli.

In caso di mancato superamento della prova relativa ad un modulo la prova viene considerata non

superata.

Chimica e biochimica: è prevista una prova scritta con 30 domande a risposta multipla. (una sola

risposta corretta) da svolgersi in 40 minuti volta ad accertare la conoscenza e la comprensione

degli argomenti trattati durante il corso. È attribuito 1 punto per ogni risposta esatta e 0 punti per

ogni risposta errata o non data. La prova si considera superata con un minimo di 18 risposte

corrette.

Biologia: È previsto un esame finale scritto con 20 domande a risposta multipla da svolgersi in 30

minuti. L’obiettivo delle domande a risposta multipla è di valutare il livello di conoscenza,

comprensione e capacità di ragionamento. La votazione è espressa in trentesimi. Il superamento

dell’esame di Biologia richiede una votazione minima di 18/30.

Genetica: Per il corso Genetica Medica è prevista una prova scritta che consisterà in quiz a

risposta multipla relativo agli argomenti dei programmi indicati nel syllabus. Il test a risposta

multipla prevederà 31 domande (con una sola risposta corretta) su aspetti teorici riguardanti le

tematiche svolte durante le lezioni e volte ad accertare la comprensione degli argomenti da parte

dello studente. È attribuito 1 punto per ogni risposta esatta e 0 punti per ogni risposta errata o non

data. La prova si considera superata con un minimo di 18 risposte corrette.

Fisica: È previsto un esame finale scritto e orale sugli argomenti del corso. La preparazione dello

studente sarà valutata in base alla capacità di descrivere i processi informatici necessari

all’elaborazione dei dati in modo chiaro e scientificamente rigoroso e di saper collegare i vari

approcci metodologici.

9. programma esteso/program

Chimica e biochimica

Propedeutica biochimica. glucidi, lipidi, nucleotidi, amminoacidi.

Proteine: struttura tridimensionale e ruolo biologico. Emoglobina, Mioglobina e trasporto



dell’ossigeno.

Enzimi: proprietà generali e meccanismi di regolazione dell’attività enzimatica. Coenzimi e

Vitamine (cenni).

Introduzione al metabolismo: catabolismo e anabolismo. ATP e metabolismo energetico. Ciclo di

Krebs. Fosforilazione ossidativa mitocondriale.

Metabolismo dei glucidi: Glicolisi. Via del pentoso fosfato. Gluconeogenesi. Glicogenolisi e

glicogenosintesi.

Metabolismo dei Lipidi: Digestione, assorbimento e trasporto dei lipidi. -ossidazione degli acidi

grassi. Formazione dei corpi chetonici. Biosintesi degli acidi grassi e dei trigliceridi. Biosintesi del

colesterolo.

Il metabolismo ossidativo degli Amminoacidi. Destino metabolico dei gruppi aminici:

transaminazione, deaminazione ossidativa e ciclo dell’urea. Destino metabolico dello scheletro

carbonioso degli amminoacidi.

Biologia Applicata

Caratteristiche generali dei viventi. Organismi autotrofi ed eterotrofi. Teoria cellulare. Componenti

chimici della materia vivente e loro ruolo biologico.

Organizzazione morfo-funzionale della cellula procariotica ed eucariotica. Nucleo e membrana

nucleare. Nucleolo. Membrana cellulare, modello a mosaico fluido. Permeabilità, trasporto passivo

e attivo. Pompa Na+-K+. Reticolo endoplasmatico liscio e rugoso. Ribosomi. Struttura e ruolo

funzionale degli organelli intracellulari. Apparato del Golgi e secrezione. Lisosomi e digestione

cellulare. Perossisomi. Endocitosi ed esocitosi. Mitocondri e fosforilazione ossidativa. Citoscheletro

e movimento cellulare. Cromosomi. Eucromatina ed eterocromatina. Ciclo cellulare. Mitosi. Meiosi

e variabilità genetica. Cenni di regolazione del ciclo cellulare. Cenni sulla gametogenesi.

Composizione chimica e struttura del DNA e RNA. Duplicazione del DNA. Codice genetico.

Trascrizione e modifiche post-trascrizionali. Traduzione. RNA messaggero, transfer e ribosomiale,

ruolo nella sintesi delle proteine.

Genetica Medica

La struttura del genoma umano: geni e cromosomi.

Interpretazione del significato clinico delle varianti del DNA: definizione e classificazioni delle

varianti genetiche (varianti genetiche, mutazioni, polimorfismi) e loro ruolo nella patologia umana:

effetti sull’mRNA (sinonime, missenso, nonsenso, frameshift, a carico dei siti di splicing); effetti

sulla funzione proteica (acquisto di funzione, perdita di funzione, silenti); varianti benigne e

patogenetiche; varianti costituzionali e somatiche; mosaicismo; varianti ereditate e de novo;

omozigosi ed eterozigosi.

Basi genetiche di malattia: caratteri mendeliani e malattie ereditarie a trasmissione mendeliana:

autosomica dominante, autosomica recessiva, X- linked; eccezioni alla trasmissione mendeliana.

Meccanismi atipici di ereditarietà: ereditarietà mitocondriale, malattie da espansione di

microsatelliti, difetti dell’imprinting. Malattie multifattoriali e fattori genetici di predisposizione.

Principi di citogenetica: struttura e numero dei cromosomi umani; cariotipo; mitosi e meiosi;

crossing over; anomalie cromosomiche e loro classificazione.

Ruolo delle varianti genetiche nell’insorgenza dei tumori: cenni di genetica oncologica.



Genetica medica: esempi di sindromi cromosomiche, malattie neuromuscolari su base genetica, di

malattie genetiche causa di disabilità intellettiva.

Fisica Applicata

Richiami di matematica

Grandezze fisiche e loro unità di misura. Cinematica del punto materiale. Velocità. Accelerazione.

Accelerazione di gravità. Moto circolare. Dinamica e leggi di Newton. Forza peso, massa. Attrito.

Forze elastiche e loro applicazioni. Lavoro, energia e sua conservazione. Potenza meccanica.

Elettrostatica. Proprietà elettriche della materia. Legge di Coulomb. Campo elettrico e potenziale

elettrico. Corrente elettrica e strumenti di misura. Resistenza elettrica. Legge di Ohm.


